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Le colt du projet

Les éléments a retenir :

> Chiffrage prudent par I’Andra sur la base des études d’esquisse, et remis
au ministere en 2014 : 34,5 Mds € .o, pour la période 2012-2156

» Codut arrété par le ministere pour la période 2016-2156 : 25 Mds € ,;;;

> L’installation se développant progressivement, les innovations liées aux
progres de la connaissance et aux progres technologiques ont vocation a
étre intégrées au projet sous forme d’opportunités

> L’Andra poursuit sa démarche d’optimisation du systeme de stockage, en
collaboration avec les exploitants nucléaires

> et dans I'étude de ces opportunités, la sureté reste I’exigence intangible
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Hypotheses de chiffrage et colt brut

« Période concernée pour le dossier

. . Colt brut 2012 - 2156 34,5 Mds €

de chiffrage de Cigéo : 2012- 2156 : 2011

« Colt brut:

2012 ; 2156
/* = ™~ Colit brutCigéo hors R&0, incertitudes et aléas
Etudes industrielles :
Phase industrielle pilote 20 000.0 ME Investissement
Autres tranches de construction ’
; )
\ll_“?e“isseme“ts Fiﬁeﬁiepmgressiveel démantélement _/ 15 000,0 M€ Exploitation
(’- Per'-mnel.-ﬂndraerprmatane' 1:mtannn_ma|n:er &, support) “\ .IO OO0,0 M€
B SO Fiscalité
: 5 000,0 ME —

Exhlohaﬁon Autres dépenses
LS : J 0,0 M€ - L (Dont R&D)
([ ) Référence €2011

Fiscalité
LN 2 v,

[ ﬁuj:tres dépenses R&D, essais, Laboratoire ]

« Le codt brut n’intégre pas :
« les provisions pour les risques, incertitudes et aléas
« des gains liées a la réalisation des opportunités « 2014 » (15 opportunités chiffrées)
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Pistes d’optimisations identifiées et valorisées

Pistes d’optimisations, opportunités « 2014 » , identifiées et valorisées, supposées réalisées en totalité,
sans prise en compte de s risques, aléas et incertitudes, ni de potentiels effets induits sur I’exploitation

Opportunité 2014 total ME2011
553 /555 Rédl'.ICtiOI’l du.nombre c.Ie points 793
d'observation/surveillance
SS3/SS5 jouvence points observation/surveillance 37,4
Couplage des opportunités alvéoles MAVL
grande section et stockage direct des 626
SS4 colis
SS4 Stockage direct DAP-REP 207
SS1 réutilisation équipements MAVL 174,0
SS2 suppression du clavage 10,0
552 suppression du bloc. de déchargement 11,7
vertical
SS2 optimisation EP2 629,1
SS2 controles de 2nd niveau 105,1
SS4 THM HAO 30,4
SS4 THM HA1/2 311,3
SS4 diminution du nombre de puits 16,9
SS4 alvéoles MAVL de grande section 146,0
SS4 alvéoles HAT/2 a 150 m 1252,7
SS4 cadences de creusement MAP 372,5
Total 4109,3
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Exemple d’optimisations

Prise en compte d’opportunités dans les méthodes de
creusement et de soutéenement

Creusement des alvéoles MAVL au tunnelier

Optimisation des méthodes de creusement et souténement par des voussoirs
adapteés, posés a I’'avancement du creusement

3
" —— U
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Exemple d’optimisation

Dimension des alvéoles HA et MA-VL

Chemisage et longueur des alvéoles HA

Optimisation des sections
des alvéoles MA-VL
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Exemple d’optimisation

Architecture du quartier HAO
> Simplification de I’architecture :
> Galerie de liaison unique (et galerie de secours)

Phase 2 Phase 1
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Le calendrier du projet

Décret d’autorisation de création Autorisation de mise en service
RDP RCD et premier colis stocké
""" V V : \4
) \'4 . \'4 . . ————
Etudes Etudes Instruction Creusement T1 _ : ] Exoloitati
d’avant-projet sommaire | d’avant-projet détaillé DAC . Essais : Montee xploitation
----- 'en cadence nominale
2015 2016 2017 mi 2018 - mi 2021 2025 2030 2035
A Dépdt de la DAC '
Dossiers d’Options de Sireté | !
Dossier d’options techniques de
récupérabilité . !
Projet de MaJ du Plan Directeur ! MaJ du Plan Directeur
Plan Directeur d’Exploitation d’Exploitation ! ! d'Exploitation
Etude d’'Impact Début des travaux Démarrage Bila_n de _
de construction du de la phase Industrielle la phase industrielle
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Annexe : dossier de chiffrage de I’Andra

Postes rentrant dans le calcul du colt brut

Chiffrage 2014 - colit de base Cigéo pour 2012-2156

Investissement Exploitation
Coiits MOA [Acquisitions fonciéres Assurances travaux Assurances travaux (optimum)
AMO Réglementaires Exploitation Assurances exploitation (schéma optimum)
MOA suivi de travaux GT1)
Coiits MOe [MOe de conception Conteneurs de stockage MAVL (>TT1)
MOe de réalisation Energie et fluides
SS1 Process HA Frais de fonctionnement
Process MAVL Personnel d'exploitation
Process surface et commun Pieces de rechange
§S2 EP1 (bloc 3) Fiscalité
démantélement) impots et taxes CFE (hors frais de gestion)
EP2 CVAE (hors frais de gestion)
SS3 Zone descenderies Dégréevement VA
Zone puits Taxe de stockage (fourchette basse)
SS4 LSF et ZSL Taxe fonciére (hors frais de gestion)
Zone de stockage HA Taxe INB
Zone de stockage MAVL Taxe IRSN
SS5 Activités transverses Autres dépenses
Zone descenderies Andra 2029
Zone puits Essais technologiques
SS6 Aménagements hors site Frais communs et recettes diverses
Utilités Laboratoire souterrain
SS7 Conteneurs de stockage T1 Observation environnement < 2029
SS8 Process colis surface -fond Simulations / R&D
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Evolution des pistes d’optimisation du chiffrage 2014

Opportunité du dossier de chiffrage Andra 2014 : Intitulé APS

Intitulé au démarrage de I'APD

Stockage direct de certains colis primaires MA-VL, CBF-C2 et C1PG

Stockage direct de certains colis primaires MA-VL, CBF-C2 et C1PG

Optimisation du dimensionnement des zones tampons des INB de
surface - Suppression du clavage MAVL

Réutilisation des équipements fond du process MAVL et HA

Réutilisation des équipements fond du process, pour MA-VL

Suppression du bloc de déchargement horizontal

Suppression du déchargement des emballages de transport horizontal dans
EP1

Conception des batiments nucléaires de surface - Optimisation du
batiment EP2

Conception des batiments nucléaires de surface - Optimisation du batiment
EP2, configuration "TuO"

Optimisation du dimensionnement THM zone HA

Optimisation THM du chargement des alvéoles HA vis-a-vis d'un critére
éwolué, configuration "TuQ"

Optimisation du dispositif d’'observation / surveillance de I'installation
souterraine

Réduction du programme de suneillance des ouwrages sous-terrains aprés
fermeture , configuration "TuQ"

Réduction supplémentaire du nhombre de points de mesure d'observation-
surweillance

Optimisation du nombre et des types de mesures concernant les ouwages
et alvéoles témoins

Observation / suneillance : jouvence des capteurs

Optimisation de la fréquence de jouvence des capteurs concernant les
ouwrages et alvéoles témoins

Optimisation de la géométrie (forme / section max / longueur / pendage)
des alvéoles MAVL

Conception d'alvéoles MAVL de grande section en phase d'exploitation
courante

Contréles de 2nd niveau

Optimisation des contrdles de ler et de 2nd niveau

Dimensionnement des alvéoles et quartiers HA

Concept de référence des alvéoles HA 1/2 allongé a 150m

Augmentation des cadences de creusement MAP / tunnelier (galeries
MAVL et HA)

Méthodes de creusement des ouwages avec une valeur plus volontariste de
la cadence

Stockage direct couplé avec les alvéoles MAVL de grande section en
phase d'exploitation courante

Stockage direct des colis MA-VL dans les alvéoles MAVL de grande section
en phase d'exploitation courante

© Andra DICOD/16-0005

Ce document est la propriété de I'’Andra.
Il ne peut é&tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

HCTISN 14



Optimisations déja intégrées aux eétudes au démarrage de

ANDRA 1Yy

Etude poussée des ouvrages de fermeture En cours » Options de sGreté aprés fermeture
de type scellements et de types remblais

Optimisation des méthodes de creusement et En cours + Diminution des sections excaveéees

souténement par des voussoirs adaptés, » Technique de pose mécanisée améliorant la sécurité
posés a I'avancement du creusement chantier Bgys: |
Optimisation des boucles de galeries MAVL En cours « Optimisation du calendrier

« Valorisation du creusement au tunnelier sur le plan
technico-économique et sécurité chantier

creusées au tunnelier

Quartier HAO avec galerie de liaison unique (et En cours « Simplification de I’architecture
galerie de secours)

Stockage HAO en deux phases, avec un premier En cours « Simplification de la premiére tranche de travaux en un
quartier en phase industrielle pilote (premier quartier offrant un retour d’expérience représentatif du
quartier THM-représentatif) point de vue thermo-hydro-mécanique
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ANDRA Optimisations étudiées en « variantes injectables » (1/2)

Stockage sans sur-conteneur de
certains colis MAVL, éligibles

Alvéoles MAVL de plus grande
section

Homogénéisation de la section des

alvéoles MAVL

Colis MAVL-6 ( vitrifiés ) en
intercalaires HA1/2

Stockage de colis MAVL en galerie
travaux de la zone MAVL

Variante

Variante

Variante

Variante

Variante

Diminution du nombre d’alvéoles MA-VL et du linéaire de
galeries de liaison

Diminution du nombre d’alvéoles MA-VL et du linéaire de
galeries de liaison

Standardisation et mécanisation des méthodes de creusement
(tunnelier ou MAP sous jupe), sécurité chantier, gain planning
Suppression de points singuliers de fragilisation mécanique

Diminution du nombre d’alvéoles MA-VL

Diminution du nhombre d’alvéoles MA-VL

© And Ce document est la propriété de I'’Andra.
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ANDRA

Alvéoles HA de plus grande longueur
(150 m)

Alvéoles HA de conception alternative

Dimensionnement THM des alvéoles et
du quartier HA

Réutilisation des équipements de fond
MAVL ou HA

Controles de dernier niveau sur site

Variante

Variante

Variante

Variante

Variante

Optimisations étudiées en « variantes injectables » (2/2)

Diminution du nombre d’alvéoles HA et du linéaire de galeries
d’acces

Solutions alternatives étudiées pour faciliter les dispositions
constructives

Optimisation technico-économique du nombre d’alvéoles et le
linéaire de galeries de liaison

Diminution du nombre d’équipements mécaniques

Optimisation et simplification « au plus juste « des moyens de
controle de 2" niveau sur site
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Annexe : Une demande d’autorisation préparée en deux temps

® Des documents livrés en mars 2016 en amont de I'instruction de la demande d’autorisation de
création (DAC) :

Dossier d’options Visent a recueillir préalablement a I’engagement de la procédure
de shreté en d’autorisation de création un avis de I’Autorité de sureté nucléaire sur
exploitation et les options retenues pour assurer la sdreté de l’'installation nucléaire,
aprés-fermeture tant en exploitation qu’apres fermeture.

Plan directeur Pour décliner notre vision de la réversibilité :
pour « Proposition d’un plan directeur pour I’exploitation de Cigéo, qui
I’exploitation de présente le déroulement de I’exploitation de Cigéo et le jalons
Cigéo décisionnels,
= « Remise d’un dossier plus technique sur la récupérabilité, présente la
démarche de I’Andra pour permettre la récupération éventuelle de
colis de déchets stockés dans Cigéo ; les scénarios de retrait étudiés

Dossier d’options

techniques de l'évaluati d : ias - | d’ : l
récupérabilité et I'evaluation des risques associes ; le programme d'essais en lien

avec la récupeérabilité.

Pour détailler le déroulement du projet et faire des propositions au
territoire sur les sujets d’attractivité, d’emploi, de développement
économique et territorial, ...

Document de
territoire

& Sur la base des retours sur ces documents et des études d’avant-projet définitif (APD) finalisées
fin 2017, I’Andra finalisera la DAC mi-2018 en vue de I'obtention du décret d’autorisation de
création a I’horizon 2021.
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