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INTRODUCTION



ADAPTATION ET ATTENUATION SONT INDISSOCIABLES

Diminuer les

émissions i ATTENUATION

de gaz a effet de serre

Pour le secteur
de la production
d’énergie...

L

Aux évenements
météorologiques
intenses

Renforcer la

ADAPTATION résilience des

territoires

Aux évolutions
progressives du
climat et a ses
conséquences




Changement climatique :

un sujet eétudié a EDF depuis plus de 30 ans

En 1990, le GIEC publiait son premier rapport sur I'évolution
du climat. La thématique émergeait a peine mais déja,

la R&D d'EDF pilotait des travaux de recherche autour

du changement climatique. Une sensibilité de longue date

au climat qui s'est traduite par : 2010 2018 2021
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Anticiper en identifiant les risques

A I'échelle du groupe

Toutes les entités du groupe
EDF prennent en compte

les risques climatigues

dans I'élaboration de leur
cartographie des risques @,
gu'il sagisse des risques
physiques ou des risques dits
« de transition ».

Les risques physiques associés
au changement climatique
résultent des changements
causes par les phénoménes
météorologiques et climatiques
dont la fréquence et
lintensité sont modifiées par
le changement climatique.

La stratégie d'adaptation
du Groupe cible donc

ces risques physiques
notamment sur les ouvrages
a cycle de vie long.
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Pour les évaluer, il faut identifier :
- lalea climatique qui peut étre
ponctuel ou brutal
-2 Lexposition des équipements
et infrastructures aux aléas
- Leur vulnerabilite soit leur propension
a étre impacté par l'aléa.
Sur la base de l'identification des risques
physiques, le Groupe adapte son parc de
production actuel mais aussi futur par des
modifications matérielles, techniques et
organisationnelles (surveillance renforcée)

déployées de facon temporaire ou pérenne.

Aléas
climatiques

Impact potentiel
sur les opérations

Risques
chroniques

Risques
aigus

Hausse
des températures

Précipitations
moyennes

Sécheresse
............................................. "
Precipitations
extrémes
Tempetes .....................

e [RANSPORT
ET DISTRIBUTION

@ Baisse et modification de productible hydraulique,
baisse de rendement de sinstallations nucléaires
et thermiques, risque de submersion d'ouvrages
en bord de mer (notamment régions insulaires),
prolifération d'organismes entrainant un colmatage
de la prise d'sau, risque de développement microbien
dans les circuits de refroidissement.

@ Baisse de capacite des lignes de transport.

® Baisse de la demande de chauffage, augmentation
de la demande de dlimatisation.

@ Baisse de productible nuciéaire lié a la source froide,
étiage barrages dans les pays du sud, vieillissement

acceléré des matériaux.

® Baisse de capacité des réseaux, risque d'incendie.

@ Renchérissement des codts d'assurance, degradation
des conditions de travail des salariés et prestataires.

® Dégradation voire arrét temporaire des moyens
de production, impact des crues plus intenses.

® Coupures de réseaux.

® COMMERCIALISATION @ TOUS METIERS
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Benchmark,
communication et
formation

Outil industriel

‘ ressource en eau




CEMA
Le plan d’adaptation de la DPNT

Imaginer les futurs
pour décider dans l'incertain

MOBILISER

COMPRENDRE
& AGIR
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L’ENSE,MBLE DES TRAVAUX CONDUIT A RENFORCER L'IMPORTANCE
D’INTEGRER LE CARACTERE SYSTEMIQUE
ET LA RESILIENCE ENVIRONNEMENTALE ET TERRITORIALE

Le changement climatique a
I'échelle d’un territoire L'évolution de la
ressource en eau

e

La séquestration du carbone

Les aléas climatique

Comprendre
Evaluer
Mobiliser
Agir

impacts thermiques

et consommation

d'eau

La régulation du
cycle de l'eau

2 : Les installations o |
, . La solidarite avec les territoires ¢
3 : les écosystemes ~ S EeDF
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LE SERVICE CLIMATIQUE D'EDF

Interface entre le monde académique, les services climatiques nationaux et
internationaux (DRIAS, Copernicus) et les métiers EDF

LE SERVICE CLIMATIQUE D'EDF REPOSE SUR 3 PILIERS

Données

Outils et méthodes

Expertise

* Observations

* Données climatiques passées

* Projections climatiques
futures

Traduire l'information grande
échelle en un résultat local et
des études d'impacts

-------

Contributions académiques
Connaissances des
infrastructures EDF

Usage pertinent des données
climatiques

CERFACS, Météo-France, IPSL
BRGM, CEREMA, INRAE,
IFREMER, ...
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EXEMPLE D’UNE DES 11 ACTIONS DU PROGRAMME THERMIE-HYDROBIOLOGIE 2016-

2020
COMMENT ONT EVOLUE LES ECOSYSTEMES AQUATIQUES DES GRANDS FLEUVES FRANGAIS AU COURS DES

QUATRE DERNIERES DECENNIES ?

» Les changements globaux sont les déterminants principaux des évolutions biologiques constatées

Statistiquement pas de différence entre les tendances a ’amont et a I’aval des CNPE
pour les communautées du phytoplancton, d’invertébrés benthiques et de poissons
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EVALUER




2 PARC NUCLEAIRE: DES PROCESSUS POUR PRENDRE EN COMPTE LES

EVOLUTIONS CLIMATIQUES

Entités impliquées : Direction production Nucléaire (exploitant), Centres d’ingéniérie en appui au
parc nucléaires et R&D EDF

Conception
initiale

Réexamens périodiques décennaux : réévaluation des niveaux d’aléas pour les agressions
externes d’origine climatique
Veille climatique quinquennale
-~ = Surveillance continue de la survenue d’Evenement Climatique Majeur (ECM) et mise en place d’un recueil de

retour d’expérience annuel
Nota : des projets hors réexamen peuvent également porter ces activités : grands froids, grands chauds, REX

inondation Blayais, source froide



Effets du Changement
Climatique

Augmentation de la
température
moyenne (air/eau)

Baisse de la
ressource en eau

Augmentation du
niveau marin

Technologies
Industrielles
permettant

I'adaptation

A du facteur de
concentration dans les
aéroréfrigérants

Réutilisation
des eaux « usées »

Aéroréfrigérants
économes en eau
(technologies seches ou
humide-seche)

Aéroréfrigérants de purge
Brumisation d’eau

Augmentation des
capacités de
refroidissement
(échangeurs, groupes
froids, ...)

Rehaussement de digues

LE NUCLEAIRE : UNE ADAPTABILITE CONCRETE ET REALISTE

Exemples de centrales de production d’électricité
faisant face a des conditions climatiques sévéres
et/ou utilisant ces technologies

PALO VERDE (USA, Arizona)
Canicule (Tmax ~ 50°C)
Sécheresse, ...

BARAKAH (EAU)
Chaleur (Tmax ~50°C + humidité),

KENDALL (Afrique du Sud)
Sécheresse, chaleur, ...

NECKARWESTHEIM (Allemagne)

Effacement de panache

Civaux (France), Kakrapar (Inde),
Almaraz (Espagne), ...

TAISHAN (Chine)
Température d’eau élevée, ...







Intégration dans les processus Parc

Complexité croissante
de modifications

Projet ADAPT alimente

v

o Projets VD (visites décennales) ‘
Projet i3 :

Investissements du programme GK (Grand

Immédiatement Carénage)
Intéressants

Projet
Durée De
Fonctionnement

v

Court Terme Moyen Terme Long Terme

¢
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PRESERVER LA RESSOURCE EN EAU

Plan de sobriété hydrique de la filiere nucléaire

Plan eau du gouvernement, décliné pour I'industrie par la Direction Générale des Entreprises.
19 Comités stratégiques de filieres industrielles = 19 Plans de sobriété hydrique.

Dont le Plan de la filiere nucléaire décliné par EDF pour le nucléaire existant et le nouveau
nucléaire

1- Mieux comptabiliser les 3- Préserver la qualité de I'eau -
prélevements et consommations diminuer I'impact thermique des
d’eau douce réacteurs en CO sur le Rhone
2- Réduire le prélevement et |la 4- Développer des procédés
consommation innovants avec I'appui de la R&D
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MIEUX COMPTABILISER LES PRELEVEMENTS ET
CONSOMMATIONS D’EAU DOUCE

Cartographie GOLFECH

Réaliser des cartographies des flux d’eau e CARTOGRAPHIE DES FLUX cmem
pour des CNPE type. -
i i

identifier les utilisateurs, les qualités = -5

requises, les volumes, les eaux
reutilisables avec ou sans traitements,

Mieux comptabiliser les prélevements
et consommations d’eau

Installation de débitmetres




REDUIRE LE PRELEVEMENT ET LA CONSOMMATION

Réduire les pertes

bonnes pratiques, maintenir et remplacer

Réutiliser les eaux industrielles
REUSE des effluents du secondaire (SEK)

Valoriser les eaux non conventionnelles

Eaux de pluie, eaux de STEP

Etudier en vue de stocker dans les sols,
nappes, ouvrages




PRESERVER LA QUA:LITE DE L'EAU — DIMINUER L'IMPACT )
THERMIQUE DES REACTEURS EN CIRCUIT OUVERT SUR LE RHONE

Etudier la faisabilité de transformation des
circuits ouverts en circuits fermés - Rhone

Optimiser les rejets chimiques

Réinterrogation de la décision amibe légionelles

Prévenir les pollutions diffuses

Maitrise du confinement liquide

Renforcer la résilience du parc nucléaire

Ajout de réservoirs d’entreposage d’effluents
radioactifs :‘:eDF




DEVELOPPER DES PROCEDES INNOVANTS AVEC IAPPUI DE LA
R&D D’EDF

Récupérer une partie de I'eau des panaches

de vapeur d’eau \
Le procédé d’Infinite Cooling

INFINITE COOLING
Systéme de récupération 'e5u des

10E jll, 14ae |

Partager les connaissances sur la thermie et Ny S
I’hydrobiologie des fleuves francais

LES +

Anticiper les impacts des évolutions
climatiques et anthropiques sur la gestion
de la ressource
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L'ADAPTATION EST POSSIBLE DANS UNE DEMARCHE
COLLABORATIVE MONDIALE e

@) OCDE

¢
9% " “Tfremer
,& \ Agir pour
LPO la biodiversité
E CERFACS gIEC: v MUSEUM
Corservatoes NAL His

naturels NATUREILE :‘: eBE



EN CONCLUSION

> Renforcer les coopérations et les démarches scientifiques

> S’inscrire résolument dans une approche systémique et territorialisée

> Aborder I'adaptation et I'adaptabilité avec pragmatisme

« Les temps qui viennent ne se préteront a aucune solution parfaite.

Il va falloir accepter l'idée que I'on se fait du plus faible inconvénient et arbitrer la
hiérarchie des renoncements et la juste répartition des efforts. »

Jean-Marc JANCOVICI — Audition a I’Assemblée Nationale, sur la souveraineté énergétique
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ANNEXES



Changement Climatique _ FRAMATOME ROMANS

Une démarche qui s'inscrit dans le cadre de la stratégie du Groupe EDF

Comprendre D Evaluer Mobiliser et Agir
Identifier les aléas et scénarii projetés Evaluer les conséquences en termes de Sensibiliser et former les équipes
slreté des installations et de résilience
industrielle Ateliers « climat »,
conférences, formations : =
: aux outils d’analyse des | wee " BWEEY
» Hausse des risques climatigues. ..
températures
" B - » Vagues de Chaleur Agir sur les plans industriels a court,
g Lo .
. ~ M. moyen et long terme
"’h’ /‘] .
3 T v Plans de sobriété « Energétique » et
b ] 3 e « Hydrique »
I & 87 S
T gj : . i 0 v" Gestion de la chaleur dans les
S st (i installations lors des vagues de chaleur
.“{ ] ”
\ , 3 v" Moyen et long terme: analyse des projets
e — et de la feuille de route industrielle
framatome
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