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INTRODUCTION



ADAPTATION ET ATTENUATION SONT INDISSOCIABLES

ADAPTATIONATTENUATION

Aux évolutions 
progressives du 
climat et à ses 
conséquences

Diminuer les 
émissions 

de gaz à effet de serre

Aux évènements 
météorologiques 

intenses

…

Pour le secteur 
de la production 

d’énergie…

Renforcer la 
résilience des 

territoires
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CHANGEMENT CLIMATIQUE : UN SUJET ÉTUDIÉ À EDF DEPUIS PLUS DE 30 ANSChangement climatique : 
un sujet étudié à EDF depuis plus de 30 ans



Anticiper en identifiant les risques
A l’échelle du groupe



PROJET ADAPT DPNT



Lot D
Environnement socio-industriel non contractualisé 

dans lequel le CNPE opère (écoles, routes, etc.)

Lot A  
ressource en eau 

Lot B  
Outil industriel 

Lot B  
Outil industriel 

Lot C 
Tissu industriel pour répondre

 aux besoins (prestataires, fournisseurs)

Lot E  
Stratégie d’influence, veille, benchmark, 

communication et formation 

Lot D
Environnement socio-industriel non contractualisé 

dans lequel le CNPE opère (écoles, routes, etc.)

EVALUER
Refonder l’habitabilité 
des territoires 

Benchmark, 
communication et 
formation



COMPRENDRE EVALUER 
MOBILISER     

& AGIR

CEMA
Le plan d’adaptation de la DPNT

Imaginer les futurs 
pour décider dans l’incertain 



 

L’ENSEMBLE DES TRAVAUX CONDUIT A RENFORCER L’IMPORTANCE 
D’INTÉGRER LE CARACTÈRE SYSTÉMIQUE 
ET LA RÉSILIENCE  ENVIRONNEMENTALE  ET TERRITORIALE



COMPRENDRE



• Traduire l'information grande 
échelle en un résultat local et 
des études d'impacts

• Observations
• Données climatiques passées
• Projections climatiques 

futures

LE SERVICE CLIMATIQUE D'EDF

Données Outils et méthodes Expertise

LE SERVICE CLIMATIQUE D'EDF REPOSE SUR 3 PILIERS

• Contributions académiques
• Connaissances des 

infrastructures EDF
• Usage pertinent des données 

climatiques
• CERFACS, Météo-France, IPSL, 

BRGM, CEREMA, INRAE, 
IFREMER, …

Interface entre le monde académique, les services climatiques nationaux et 
internationaux (DRIAS, Copernicus) et les métiers EDF



EXEMPLE D’UNE DES 11 ACTIONS DU PROGRAMME THERMIE-HYDROBIOLOGIE 2016-
2020
COMMENT ONT ÉVOLUÉ LES ÉCOSYSTÈMES AQUATIQUES DES GRANDS FLEUVES FRANÇAIS AU COURS DES 
QUATRE DERNIÈRES DÉCENNIES ?

→ Réponses écologiques à l’effet thermique 
ajouté des centrales sont généralement 
ténues et localisées sur quelques km en aval 
des rejets

Larroudé et al. (2013) Glob. Change Biol.

Floury et al. (2013) Glob. Change Biol.

Maire et al. (2019) Freshwater Biology

Références

Statistiquement pas de différence entre les tendances à l’amont et à l’aval des CNPE 
pour les communautés du phytoplancton, d’invertébrés benthiques et de poissons

Les changements globaux sont les déterminants principaux des évolutions biologiques constatées



EVALUER



PARC NUCLÉAIRE: DES PROCESSUS POUR PRENDRE EN COMPTE LES 
ÉVOLUTIONS CLIMATIQUES

Conception 
initiale

Réexamens périodiques décennaux : réévaluation des niveaux d’aléas pour les agressions 
externes d’origine climatique

Veille climatique quinquennale

Surveillance continue de la survenue d’Evènement Climatique Majeur (ECM) et mise en place d’un recueil de 
retour d’expérience annuel

Conception initiale + réexamen périodique + veille quinquennale + surveillance Dispositif robuste  

Entités impliquées : Direction production Nucléaire (exploitant), Centres d’ingéniérie en appui au 
parc nucléaires et R&D EDF
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Nota : des projets hors réexamen peuvent également porter ces activités : grands froids, grands chauds, REX 
inondation Blayais, source froide



TAISHAN (Chine)
Température d’eau élevée, … 
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BARAKAH (EAU)
Chaleur (Tmax ~50°C + humidité), 

…

PALO VERDE (USA, Arizona)
Canicule (Tmax ~ 50°C)

Sécheresse, …

LE NUCLÉAIRE : UNE ADAPTABILITÉ CONCRÈTE ET RÉALISTE

Augmentation de la 
température 

moyenne (air/eau) 

Baisse de la 
ressource en eau 

Augmentation du 
niveau marin

…

Effets du Changement 
Climatique

Exemples de centrales de production d’électricité
faisant face à des conditions climatiques sévères 

et/ou utilisant ces technologies

NECKARWESTHEIM (Allemagne)
Effacement de panache

↗ du facteur de 
concentration dans les 

aéroréfrigérants

Réutilisation 
des eaux « usées »

Aéroréfrigérants 
économes en eau 

(technologies sèches ou 
humide-sèche)

KENDALL (Afrique du Sud)
Sécheresse, chaleur, …

Technologies 
Industrielles 
permettant 
l’adaptation

Brumisation d’eau

Aéroréfrigérants de purge 

Rehaussement de digues

Augmentation des 
capacités de 

refroidissement 
(échangeurs, groupes 

froids, …)

…

Civaux (France), Kakrapar (Inde), 
Almaraz (Espagne), …



MOBILISER & AGIR



Intégration dans les processus Parc

Court Terme Moyen Terme Long Terme

Complexité croissante 
de modifications

Projet ADAPT alimente

Projet i3 : 
Investissements 
Immédiatement 

Intéressants

Projets VD (visites décennales) 
du programme GK (Grand 

Carénage)
Projet 

 Durée De 
Fonctionnement



PRÉSERVER LA RESSOURCE EN EAU

1- Mieux comptabiliser les 
prélèvements et consommations 

d’eau douce

Plan de sobriété hydrique de la filière nucléaire

Plan eau du gouvernement, décliné pour l’industrie par la Direction Générale des Entreprises.

19 Comités stratégiques de filières industrielles ➔ 19 Plans de sobriété hydrique. 

Dont le Plan de la filière nucléaire décliné par EDF pour le nucléaire existant et le nouveau 
nucléaire

2- Réduire le prélèvement et la 
consommation

3- Préserver la qualité de l’eau – 
diminuer l’impact thermique des 

réacteurs en CO sur le Rhône

4- Développer des procédés 
innovants avec l’appui de la R&D 



MIEUX COMPTABILISER LES PRÉLÈVEMENTS ET 
CONSOMMATIONS D’EAU DOUCE

Mieux comptabiliser les prélèvements 
et consommations d’eau

Installation de débitmètres

Cartographie GOLFECH

Réaliser des cartographies des flux d’eau 
pour des CNPE type. 

identifier les utilisateurs, les qualités 
requises, les volumes, les eaux 
réutilisables avec ou sans traitements,



RÉDUIRE LE PRÉLÈVEMENT ET LA CONSOMMATION

Réutiliser les eaux industrielles 

REUSE des effluents du secondaire (SEK)

Réduire les pertes

bonnes pratiques, maintenir et remplacer

Valoriser les eaux non conventionnelles

Eaux de pluie, eaux de STEP

Etudier en vue de stocker dans les sols, 
nappes, ouvrages



PRÉSERVER LA QUALITÉ DE L’EAU – DIMINUER L’IMPACT 
THERMIQUE DES RÉACTEURS EN CIRCUIT OUVERT SUR LE RHÔNE

Optimiser les rejets chimiques 

Réinterrogation de la décision amibe légionelles

Etudier la faisabilité de transformation des 
circuits ouverts en circuits fermés - Rhône

Prévenir les pollutions diffuses 

Maîtrise du confinement liquide

Renforcer la résilience du parc nucléaire

Ajout de réservoirs d’entreposage d’effluents 
radioactifs



DÉVELOPPER DES PROCÉDÉS INNOVANTS AVEC L’APPUI DE LA 
R&D D’EDF

Partager les connaissances sur la thermie et 
l’hydrobiologie des fleuves français

Récupérer une partie de l’eau des panaches 
de vapeur d’eau

Le procédé d’Infinite Cooling

Anticiper les impacts des évolutions 
climatiques et anthropiques sur la gestion 
de la ressource



L'ADAPTATION EST POSSIBLE DANS UNE DÉMARCHE 
COLLABORATIVE MONDIALE

23

Communauté internationale 
du nucléaire (exploitants, 

scientifiques, …)

 Appui méthodologique
 Retour d’Expérience
 …

 Contribution aux travaux
 Expertise

 Contribution aux travaux
 Expertise

 Partage d’Expérience
 Expertise



EN CONCLUSION

Renforcer les coopérations et les démarches scientifiques

S’inscrire résolument dans une approche systémique et territorialisée 

Aborder l’adaptation et l’adaptabilité avec pragmatisme 

« Les temps qui viennent ne se prêteront à aucune solution parfaite. 

Il va falloir accepter l’idée que l’on se fait du plus faible inconvénient et arbitrer la 
hiérarchie des renoncements et la juste répartition des efforts. »

Jean-Marc JANCOVICI – Audition à l’Assemblée Nationale, sur la souveraineté énergétique 



ANNEXES
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