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Evolution en cours de la réglementation
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2018 : année charniere car changement de la
reglementation dans tous les EM de I’UE
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(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/NIM/?uri=CELEX:32013L0059)
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Evolution en cours des guides |IAEA

IAEA Safety Standards - Radiation Protection and Safety of Radiation Sources:

International Basic Safety Standards - INTERIM EDITION
General Safety Requirements Part 3
2011

IAEA Safety Standards - Radiation Protection and Safety of Radiation Sources:

International Basic Safety Standards - General Safety Requirements Part 3 -
2014

D’ici a 2020 : mise a jour de tous les guides

IAEA afin d’étre en accord avec les BSS 2014
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e
Les seuils de libération

] Destinés a établir quel matériau peut étre libéré

] Sortie sans autorisation particuliere ni controle ultérieur, de matériaux
radioactifs provenant d’une pratique autorisée, des lors que le niveau de
radioactivité de ces matériaux est inférieur a un seuil appelé seuil de
libération

I Seuils de libération < seuils d’exemption

| Décision d’appliquer ou non les seuils de libération est une décision prise
par les autorités compétentes, en général [’autorité de controle

| Valeurs des seuils de libération sont définies par radionucléide et sont
basées sur des scénarios d’exposition (interne et externe) pour les
travailleurs et le public

I Approche utilisée pour dériver les valeurs est de considérer toutes les
situations d’exposition envisageables, en limitant la dose annuelle
individuelle
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Critere de dose retenus pour
|’établissement des seuils de liberation

=» 1 critéere de dose

| Dose individuelle maximale pour tout membre du public : 10 pySv.an"!

=>» Basés sur les coefficients de risque sanitaire (cancer)

| D’apres la CIPR, le coefficient de risque maximal (cancers et effets héréditaires) est de
5,7 10-2 pour 1 Sievert

I Sur la base d’une relation linéaire :
= Dose acceptable de 100 pSv.an™' => augmentation du risque = 5,7x10% (< 10-?)

] Comme possibilité de cumul de plusieurs scénarios :

= | Critére de dose 10 pSv.an"'|=> augmentation du risque = 5,7x107 par scénario. Risque cumulé

entre négligeable et acceptable en fonction du nombre de scénarios
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Principes de la methodologie

Calcul de dose Sélection de la

dose obtenue dans

Mateériaux . 1
: : Scénarios en pSv.an ..
radioactifs le scénario le plus
pour 1 Bqg/g Ry
pénalisant par
radionucléide
* Pour chaque * Fe-55: Ingestion
Irradiation  Contact scenario e Co0-60 : Irradiation
* Pour chaque externe
radionucléide « Pu-239 : Inhalation
Inhalation Ingestion
Hypotheése de calcul Le seuil de libération est calculé
Activité massique fixée a 1 en réalisant une simple regle de
Ba/g proportionnalité sur la base d’un

critere de dose fixe a 10 pSv.an-’

Ajout d’un arrondi (facteur 10) si
nécessaire
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Application de la méthodologie

Matériaux Scénarios Calcul de dose Scenlano le
L d L d -1
radioactifs (uSv.an _pius
Nom Personne L Voie E o pour 1 Bq/g) penahsant
scénario concernée == Exposition xposition
Scénarios Fe-55 Co-60 Pu-239
Installati P ié
L Travailleur (usi:?e?f:ng:er:'ie, Inhalation dUO;s::Z;:u Irradiation EXT-A | 0.0E+00 | 8.4E+01 | 9.6E-04
enfouissement) contaminé EXT-B 0.0E+00 ;‘3&0{ 3.7E-05
exteme "exrc | 0.06400 | (Qu0e-02) EXT-C
Habitant prés Poussiéres - e o ﬁ
Enf: d’ Inhalati d éri - - -
nfant T R hatation INH-A | 7.1E-04 | 1.5E-02 N6.9E+0 INH-A
INH-B | 4.0E-05 | 8.8E-04 | 1.7E+00
MBI EE ING-A | 6.6E-03 | 6.8E-02 | 5.0E+00
Installati téri - O - .oL- .
Travailleur (usi:sé,af:ng:er:'ie, Ingestion cr::t:r::?:é Ingestion I N G' B
enfouissement) (main- ING-B (2 1 E'OD 2.5E+00 4.2E+01
bouche) T —
Jeu sur sols . Ingle st;‘op M
Enfant contenan - mgestin "o (" e scénario le plus pénalisant est celui
matériau libéré € sois p p
contamines ] . . . .
de ’habitant, qui vit dans une maison
Travailleur Instal.lation Exposition . s . R
d’enfouissement  externe construite avec du materiau libere.
Travailieyy  Conducteur e Exposition Une activité de 1 Bq/g de Co-60 dans le
ravaitieur camion externe 7. . . PR
mateériau radioactif conduit a une
Habitant consﬁi]istznavec E);E)(::l;:gn eXPOS]tlon de 100 l"ISV°an-1
gravats

Le seuil de libération sera donc fixé a
0,1 Bq/g pour respecter le critére de

Source : Document CE, RP 122, 2000 dose de 10 pSv.an™!
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Tableau de valeurs en fonction des R

Résultats des calculs de dose par radionucléide et

par scénario (en pSv.an-! pour 1 Bq/g)

(en Bq/g)

[External Irradiaton [ tealaton Tngestion (Skin (Max. limiting
EXT-A |[EXT-B |[EXTC [INH-A |INHB |[INGA |INGB  |SKIN
Mo-54 8.6E01| 27E-D1| 7.2E+00| 21E-01| 26E03| 1.6E04| 14E02[ 21E0L] 1.6ED3
[Mo-56 S0E-04| 10ED]| 15E+01| O.0E-00| 43E-04] 13E-05| 5.0E03| 13E07| LIEDI| LSE+DL|EXIB
Fei2 O4E04| 11E-D]| J76+01| O0E-00] I1E05| 13E04| 20E02| 17E(4] 23601 IIE+01|ERIE
[Fe53 ITE+D0[ 0.0E-00| 0.0E+00| 00E+00| TIED4| 40E05] 66E03] 2I1EDL| 43EDH
[Fas0 17ED1| 30E~01] 11E+01| 10E=-00| 6O0E-03| 3BE04] 36E00| JJEDI| S4E0D
Co-55 20E-03| 24E+D1] 16E+01] 0O.0E~00] L7E-03| B.6E05| 27E07| 61E04] 6SE0T
Co-56 27ED01| 12E+D2| 37E+01| 20E+01| B6ED3| 53E04| 50E02 45E01] 30ELT
Co-57 T4E-01| 13E-D0| 14E1| 1BE-00] B4E-03] 5O0E05| 47E03] LOEDL] 4.0E03
Co58 T0E-D1| 3.0E+01] B.JE+D0| 43E+00| 30E-03| 15E04] 1SE0Z] 1JED01| 13EDD
Co-56m | 10E-03| 24E07| 33EDI| 11E-86] 48E-05] 31E06] 56E-03| 3.7E-06] 6.6E03
Co-60 SIED0] B4E-01] 13E-01] 10E~01| 13SE-0J| G.BE04] GEED| 1 5E-00] 5.3E-00] 1OEHQ[ERIC
Coblm | 20E-05 O.0E-00| 3.0E 02| Q.0E-00| 26E08] 1SEQ7| 34E05| QOE-00| 13ELQ EXTE
Co-61 TOE4| 74E05] 20501 OO0E-00| 1SED4| SJE0S| 1SED3] 64E10] 62EDY JOEDIEXTE
Co-6lm | 26E-05 D.OE=00| 14E+01| O.0E-00| 78E-05| 40E06 04E04| QUE-00| 15E-0L EXT-E
1559 7SE-M| 0.0E-00| 0.0E+00| 00E-00| 20E04| 1.7E05[ 13E03[ 34E02| 4.0ED|
g3 0.6E+01| 0.0E-00| 0.0E+00| 0.0E+00| 67E-04| 53E05] 3.0E03] 84E02] 49EDY 2
2i-65 J0E-04| 2 6E0| 40E-00| 0.0E-00| I1SE04| 16E05| 3.6E03| 78E08| 8.7E-0I| J9E+D[EXIB
Cutd TAE 03| L5E-00| 1.5E-00| OOE-00| 3JED4| 1.0E05| 14E03] 43E05| 34ED2 LIEW
Zn-65 67E-01| 10E+D1| 57E+00| 17E-01| GUE-03| 16E-03| TBEDD| 0OEDL] 14ED3
Zn69 T1E-04] 0.0E-00] S4E05| O0E-00| D3E-05| 4BE-06| 6IE0F] 0000
Zo69m | 16E-03] 3.7E-00] 3.0E-00| Q.0E-00| 7OE04] 50E05] TIEDS| LiEM
Ga-T2 16E-03| 28E-01] 14E-01| O.0E-00| 18E-03| ©.5E-05] 17E07] 48E04
Ge 11 SIE02| D.0E-D0] 0.0E-00| O.0E-00] I14E05] 13E06] 24E04] 3 4B
AsT J7E01| 3.1ED2[ 41E09| 77E03| 14E03| 1IED4| 5.0E 03| 57EQ2
[As7 30E-0| 1JED1| 6.1E-00| S0E-02] 3UE03| 13E04| 16E02 56EAR
ETH] SOE03| T.1E+D0| 3.66+00| OOE-00] 10503 11E04| 3.0E03] 15605
7 34E03| 13ED)| 40E0D| 0O0E-00| S1E04| 46ED5| B.OED3| 12EDS
57 S3E-01] 04E-D0| L7E-00| 34E-00] 30ED3| 16E03] 5IE0D| 54SEL
Briz 30E-03] 5.JE+01] 2.3E-D1| O0E-00| 1OED3| BOE0S| 1.1E03] O3E-09
86 S1E-02| 3.0E-00] B4EDI| 7T6E-03| JBE-D3| 35E04] 56E02 14EDL
[5:-85 T8E-01] 15E+01] 40E+00] 20E-00 1JE-05
|5r85m | 13E0M| 24E06 93EL01| OOE-M| 13EDS
[Br87m | 37E-04| 24E-07( 2 7E-00| 00E=00| 48203
5189 14E-01| 43E03] 11E43| 37E-04| 30E-03
5080 IOE-D1| 0.0E-00| 0.0E+00| 0.0E-0| 68E02
591 T1ED3] 3.0E-00] 5.0E+00| 00E-00] 63ED4
507 S1E-04| 10ED1| 13E+01| 0.0E~00] 58E-04
o0 7.3E-03| 0.0E-D0| 0.0E-00| 0.0E-00| 33E03
o1 TEED] 12E01] 33E02] LIEG| LIEDD
¥Olm | 04E-05 27E08| 47E+00] O.0E+00| 3.7E-05
Yo7 30E04| 71ED2| 2.0E-00| O0E-00] SEEY
FEH 17E-03| 50E01] 74E01| 00E-00| 1JE-03
[Zr-03 1SE+DE| 11E07| D.0E+00| 31E04] 1SE-02
Ze05 17E01| 34E-01] 93E+00| 3.0E-00| 2.1ED3
Zr07 10E-03] 3JE+01] 24E+01] 0.0E-00| 20E-03
To0m | 14E+01] 11E407] 0.0E-00] 3 0E-04] 6IE-04]
b4 IOE-M| S0E01] 13E+01| TI1E-01| 16E02
605 06E-0I| 14E-D]| 6.5E-00| 6.6E-01] I1EE03
R TIE04] 2 6ED5| 5.5E+00] OO0E-00| 1SE-9
Mb08 9BEDS| 31E07| 27E+01| 0.0E-00] 21E04)
[Mo-50 65E-04] 13E-D0| 5.6E-00| 0.0E-00] LIE-03
MoD3 | 35E+03] 74E07| ODOE-D0| JI1E-03| 32E-03
[Mo-50 7SE-03| S.0E-D0| 13E-00| 0.0E-00] 24E03
Mo-101 | 2 8E-05] D.0E-00] 14E+01| 0.0E-00] LIE-04]
Tc 86 17E02[ 6.8E-01] 2.1E+01| 26E07| 2JEDS
Tc06m | 0.8E-05 75E-09] 53ED1| O0E-00| 41E-05
Tcd7 1 6E-D6] 0 EE07] D.0E-00| 27E03| 3.35E-04
2JEDL| 490ED3| 30ELE| l6EL03| 58E03
TIE+D3| TEE08| 23E08| 17EDS| BOELS
60E-04| 16E01| 10E1| 0.0E-00| G3E05
Fu07 E0E03| $5E-00] 1.0E+00| 0.0E~00] 35E-04)
Fu-103 y T 31E-03
Fu-105 BIE-04]
Fu- 106 3IE02

Calculation results  |Clearance levels

for clearsnce levels |roumded

(€L)
Muclide [Bgg] [By'z]
H-3* B.6E+D2 {10D0)
Be-7 6.9E+DD 10
C-14* 6.3E+01 {100)
F-18 1.3E+00 1
Ma-22 1.3E-01 01
Ma-24 21E-01 01
Si-3 1.2E+02 100
p-32 9.8E+D01 100
P-33 2 3E+02 100
5-35 STE+D1 100
Cl-36* 1.6E+01 (10)
Cl-35 7.3E-01 1
K-40 1.5E+00 1
K42 4. 0E+DD 10
K43 T.3E-01 1
Ca-45 4 0E+D1 100
Ca-47 3.2E-1 1
Sc-46 1.5E-01 DA
Sc-47 S5.2E+00 10
Sc-48 1.3E-01 DA
V-4 1.1E-01 01
Cr-51 1.2E+1 10
Mn-51 1.3E+00 1
Mn-52 1.0E-01 0.1
Mn-52m 4 9E-01 1
Mn-53 4 SE+HIZ2 1000
Mn-54* 3.8E-01 (1)
Mn-56 6.6E-01 1
Fe-52+ 4 5E-01 1
Fe-55 4. TE+D1 100
Fe-59 2 6E-1 01
Co-55 4 2E-01 1
Co-56 5.3E-02 01
Co-57* 4 4E+00 (10}
Co-58* 3.3E-01 {1)
Co-58m 2 3EH2 100
Co-60 9.9E-02 01
Co-80m 34E+D2 1000
Co-61 3.5E+MM 100
Co-62m 4 1E-01 1
Mi-59 2 SE+02 100

Résultats des calculs pour le seuils de libération

Source : Document CE,
RP 122, 2000
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Tableau de valeurs en fonction des RN

Résultats des calculs de dose par radionucléide et

Résultats des calculs pour le seuils de libération

EXT-C

INH-A

INHB

ING-A

parsceTario (e pSv.am-pour-t+By/g) (en Bq/g)

[External Irradiaton [ tealaton Tngestion (Skin (Max. limiting )
Nuelide |T,. EXT.A |[EXTB |[EXTC [INH-A |NHB |INGA |NGB Igcm Calenlation results  |Clearance levels
Mo+ | 8.6E-01 27E-01] 7.2E-00] 2.1E-01] 26203 1.6E-04] 1.4E-02] 2.1E-01| L6ED3 for clesrance levels  (roumded
Mn-56 | 30E-04] 1OE-01] 1SE-01] 0.0E-00| 43E-04] 23E05| 5.0B-03 13E47] L (CL)
) 04E-04] 1.1E-01] 23E-01] 00E=00] 2.1E03] 13E-09] J10E-00] 17E04] 2
H o L 53] M .
Fas0 120 . 10E=00] 6OE-03| 38E-04] 36E0)| JJEOI| 5. 3 Muclide [Bg/e] [By'z]
Co-55 3 0E-03] . 00E-00| 17E-03| 8.6E-05| 17E03 6.1E04| 65E-02 H-3* 8.6E+02 (1000}
Cos6 | 22E01] 1. 33E-01| 20E-01] B.6E-D3| 53E-04] 5.0E-02] 45E-01] 39ED2 00
Cos7 [ 74E01 23 1 4E-01| 18E-00] BAE-04] 5.0E-05] 42E-03] LOE-OL] 4.0503 Be-7 6.5E 10
Co58 TO0ED1] 3. JEAO0| 43E+00] 30E-03| 1SE08| 15BE02| 1JE-01] 13E42 C-14* 6.3E+01 {100)
Co-8m | 10E-03] 24502 T1E-36] 38E-05| 3.1E-06] 5.6E-03] 3 7E-06] 6.6E-03 EB 1 3E+00 ]
Too0 | 33E-00] EAE0]] T0E=03] 13E-00] 8.8E-03] 68E03] JSE-00] 5.3E00]
Cof0m | 2.0E-03] 0.0E-00 26E-06] 15E07] 3.4E-05| D.0E=00] 1. Ma-J2 1.3e-1 01
Cobl TOE-04] 7405 13E-04] B4E-08] 15E-03] 84E-10[ 6. 5 Ha-24 2 1E-01 01
Co6lm | 2.6E-05] 0.0E-00 7EE-05| 4.0E-06] 0.4E-03] 0.0E-00] 15E01| J4E+0I[EXT-B =
M50 | 75E04 0.0E00 20E-03] 17205 13E03| 3.4E02| +0E-06] ISE-D|MNGE Si31 1.2E+02 100
Mi63 | 06801 0.0E-00 6.7E-04] 53205 3.0E03| 8.4E-02| +9E-0| BAE-D)|INGE P32 9.8E+D1 100

External Trradiation Inhalaton Ingestion Skin Max. Tt g

ACEmATO

2.1E+01

2.6E-03

1.6E-04

1.4E-02

2. TEH01

EXT-A

0.0E+00

4 3E-04

23E45

5.0E-03

1.5E+01

EXT-B

0.0E+0D

2.1E-03

1.3E-04

2.9E-02

2.2E+H01

EXT-B

0.0E+HM

T.1E-04

4.0E-05

6.6E-03

2.1E-01

NG-E

1.9E+00

6.0E-03

3.8E-04

3.6E-02

3.9E+H01

EXT-A

0. 0E+00

1.7E-03

8.6E-05

2 2B-02

2 4E+H01

EXT-A

2 0E+D1

8.6E-03

5.3E-04

5.0E-02

1.7E-+H2

EXT-A

1 8E+00

§4E-04

5 9E-05

4.2E-03

2 3E+HDD

EXT-A

10E-0] 8.0E+00] 43E-00

3.0E-03

1.5E-04

1.5E-02

3.0E+01

EXT-A

17E-01| 34E-01 $0E04| 23E02] 1.7E01| %507

J4EHLEXT-A

18E-03| 323EH)1
14E+01] 1.1E07

28E-03] 17 43E02) 14E03) 14E-01
63E-04] 6305 14E03] E.9E-02

3.2E+H)] [EXT-A
E.9E-12[ING-B

3.1E-04)
20EHM) SOEHL SOE04| 34E02] STENL

=

TIEH|EXT-C

9.6E-02 I4EH0]

6.1E-02
14E04) 12E02| 43E-02
14E-4[ 2 6E-05] 5 T.8E-06

2.0E-02
14E-03| 0.0E+H0|
1.1E-05

T.2ED
M-8 9.8E-05[ 3.1E07 22E03| 0.0E+DD)
5 9E-05

Mo-80
Mo-03

G 5E-04[ 13E+H0

12E-01
62E03| 6.1E-06
3.5E+H03| 1 0E-04]

T4ELOT

6.3E-02
54E02) TEEOL
1.5E-4|

MMo-00 TSE-03[ S.0EHN

1L7E-05
15E02) 3.0E03
5.TE-06

[ Mo-101 2.8E-05[ 0.0EHN0

T.1E{2
9 8E-04| 0.0E+0|
$.9E05

Tc-08 12E-02) 6.8E+)]

8.2E-(2
22E02| T.SEADE
2 0E-06

6.4E-03
Tc-06m 9.8E-05[ T 3E-09 43E-04| Q.0E+D0| 7.5E-03
135E-05

Tc07 16E+06) 9.8E07 17E03)| 49E02| 1.5E-03

JAE-01[ 4.9E03 27E04) 13E02) 13EQ1| 2.3E-02|

C 2 1E+H03)
6.0E-04

T7_BE-06|
16E-01| 10E01

36E4| 1E6E0D

4. 4E-04]

4.8E-01
43E07

43E-02
0.1E-03

80E-03[ 45EH00[ 1.0EHNO 3.0E03 JE-4| 4.1E03

1.5E02
5.9E-03
14E-01

3.5E-02
7.2E-02

11E-01] 14E+01] 3.7E+00
5 1E-04) 5EE01 63EHN0
1OEHM| 4.0EH0

L1EHW

Temn T

i

Mn-

a6

Fe-52+

Fe-55

Fe-59

Co-55

Co-56

Co-57*

Co-58*

Source : Document CE,
RP 122, 2000
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Tableau de valeurs en fonction des RN

Résultats des calculs de dose par radionucléide et
par scénario (en pSv.an-! pour 1 Bq/g)

Résultats des calculs pour le seuils de libération

Calculation results
for clearsnce levels

H-3*

(1000)

Be-T

10

C-14*

(100)

F-18

MNa-22

01

Ma-24

01

=
s 1

Min-54*

Mn-56

Fe-52+

Fe-55

Fe-59

Co-55

Co-56

Co-57*

Co-58*

Co-58m

Co-80m

[External Irradiaton Tngestion
Nuclide EXT-A |[EXT-B |[EXTC ING-A
Mn-54 8.66-01] 27E+01] 7.3E+00] 21E+)1 14E02
Mu-56 3.0E-04] 10E-01] 1.5E+01] 0.0+ 5.0E-03
Fei2 04E04] 11E=01| JJE-01] 0.0E-0) 10EDD
Fe-55 27E+00| 0.0E+00[ 0.0E+00] 0.0E+00 6.6E-03
Fes0 12E01] 39601 11E+01] 10E-00 3.6E02
Co-55 2.0E-03] 2AED1] 1.6E+01]| 0.0E+00] 1JED2
Co-36 23E-01] 12E+02] 33E+01] 20E+01 5.0E-02
Co-57 TAE-0L] I3E00] 14501] 18EH0 33E03
Co-38 10E-01] 3.0E-01] 2JE-00] 43E-00 1.5E02
Co-58m | 1.0E-03] 24E-02] 33E02[ 1.1E-36 5 604
Co-60 S3E-00| EAE01| I3E-01| 10E-02 G.2E0D
Coflm | 2.0E-05] 0.0E=00] 3.0E02[ 0.0E+00) 34E05
Co61 TCE-4| 74ED3| ZOE01| OO0EH0 T5E03
Co-6lm | 2.6E-05] 0.0E=00] 2.4E+01] 0.0E+00) 0.4E04)
13i-50 7.5E+04| 0.0E-00[ 0.0E-00] 0.0E+00 1.3E-03
1i-63 9.6E+01| 0.0E+00[ 0.0E+00] 0.0E+00 3.0E-03
2i-65 20E-04] 26601 4.9E+00] 0.0E+0] 3.6E03
Cu-64 TAED3| LSE-00| I.SE-00| Q0B 1303
Zo-65 6.7E-01] 1.9E+01] 53E+00] 13E+01 7.8E-02
Zo-60 11E-4] 0.0E-00] 24E05] 0.0E-N0 6.2E04
Zo9m | LGED3 IJE00| 3.0E+00| Q.0E-H TIEDS
Ga-72 16E-03| 2.8E+01] 2.4E+01] 0.0E+00 2.JE02
Ge1l SIE07 0.0E=D0] 0.0E=00| 0.0E-0] TAE0S
457 22E-01 31E0] 41E09] TIEG3 S2E03
457 40E-02| 12E-D1] 6.1E-00] S0E-Q2 1.6E02
A5 SOE03 7.1E=D0| 3.8E+00| 0.0E-0] 3IE0D
77 44E-03 1SE01] 49502 0.0+ 8.0E-03
Se7 33E-01] 93E00] L7E-00| 34E-00) 5IE02
Bri2 4.0E-03] 5.2E=01] 2.3E+01] 0.0E-0] 1T1EDD
b6 S1E-02] 3.0E+00| 84E01| 7.6E-03 5.6E-02
[51-85 18E-D1| 1 SE+01| 3.0E-00| 2 0K TIE0D
[Sr-85m | 13E-04[ 24E06] 93EL LOE+ 1.3E04
[5r-87m | 32E-4| J4E07| J2EH00| G.OEHK G0EDS
5r-80 14601 43E03] 12E03] 3I1E04 S2E02
Sr-90 29E+01| 0.0E+00[ 0.0E-00[ 0.0E<00
591 T1E-03| 3.0E+00| 5.9E+00| 0.0E-0
502 31E-04] 10E01] 1.3E01] 0.0E=+0]
N 7.3E-03] 0.0E=00] 0.0E+00] 0.0E+00)
TAT TEED] 13JEDI| 33ED0Z| LIEG
YO0lm 0.4E-05] 27E0E] 4.JE+00] 0.0E-00]
T2 S0E-04] 7I1EDI| 2.3E400] O0E0
83 12E-03| 50E-01] 74E-01| 0.0EH0
Zr03 1.5E+06] 1.1E-07| 0.0E-00] 31504
Zr-85 17E-01] 34E+01] 93E+00[ 3SEHM0
Zr-87 18E-03| 3.3E+01] 24E+01] 0.0E+00
605m | T4E+01 11ED7| 0.0E-00] 30504
Me-04 20E+04| SO0E01] 1.3E+01] TIE01
Mp-05 0.6E-02| T4E-D1] 6.5E+00] 6.6E-01
Ne-07 T3E04| 2 6ED5| 5.5E-00| D.OE0 T3EDS
108 98E-05 31E07 2.3E+01] 0.0+ 22E03
Mo-50 6.5E-04] 13E-00] 5.6E+00] 0.0E-00 6.IE03
Mo-03 35E+03| 74E07 0.0E00] 21E03 SAEDD
Mo-99 75E-03] SOE00] 1.3E+00] 0.0E-+00) 1.5E02
Mo-101_| 2.8E-05] 0.0E=00] 1.3E+01| 0.0E-00) C3EDS
Tc86 12E-02] 6.8E+01] 2.1E+01| 2.6E-07 2.2E02
Tc06m | 9.8E-05 75E-09] 53E-01] 0.0E+00 43E-04
Tc07 26E+06] 0.8E-07] 0.0E=00] 27E-03 1.7E03
7 24E-01] 40E03| 30ES| 1.6E403 1302
Tc 58 ZIE+05| J.8E06| S3EDE| LIE0S TEE02
Tc00m | 69E-04] 16E01] 10E01] 0.0E+N) 14E04)
Fu 07 S0E03| 4.5E=00] 1.0E-00| 0.0E-0] 30E03
Fu-103 14EH01] 3.7 1.5E-02
Eu105 S0ED3
Eu 108 TAEQL

4 My

Source : Document CE,
RP 122, 2000
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Differentes categories pour les seuils de
liberation

Libération au cas Application a des cas particuliers de
par cas matériaux, d’options de gestion, de
volumes, intégrant des conditions
spécifiques de gestion des déchets.

Application a des types particuliers de
matériaux, et/ou d’options de gestion
(décharge conventionnelle, recyclage de
métaux...).

Indépendant des volumes et de conditions
spécifiques

Libération spécifique
(conditionnelle)

Activité en Bq/g

Application a tous les types de matériaux,
d’options de gestion et de volumes.

I (RS

Libération générale (inconditionnelle)




Differentes categories pour les seuils de

libération

Libération au cas
par cas

Libération spécifique
(conditionnelle)

Activité en Bq/g

Libération générale (inconditionnelle)

A

Valeurs des seuils de libération
peuvent étre plus élevées, mais
doivent respecter le critere de dose
de 10 pSv.an’

IRSH



Exemples de seuils europeens de
liberation specifique (conditionnelle)

Seuils de libération proposés pour les

batiments

Radionucléides

Seuils de
libération pour la
réutilisation ou la

démolition des

batiments (Bq/cm)

pour les gravats (Bq/g)

Seuils de libération

Seuils de libération proposés les métaux

Radionucléides

Seuils de libération en activité massique

(Bg.g™)

Recyclage de

I’acier

Recyclage du

Recyclage de

3H 10 000 100

>Fe 10 000 1 000
MTc 100 1
241py 10 1

137Cs, 233, 234,

235U’ 236U’ 238 L L
Co, 24'/Am 1 0,1
29py 0,1 0,1

Source : Document CE, RP 113, 2000

cuivre I’aluminium
H 1400 86 000 18 000
55Fe 27 000 34000 70 000
60Co 0,58 1,2 1,2
9Tc 39 380 530
137Cs 0,58 6,7 1,6
3y ;3,1 3 ;6,7 33 : 15
234y 23,2 24 : 6,8 245 : 1,6
U B, 25 : 3,5 2350 : 7,6 235 : 0,81
U 26 : 3,4 26 : 7,4 26y : 17
28 ;3,7 28 : 8,1 28 ;1,8
241py 13 80 180
29pu, 241Am 2%y : 0,25 2%y : 1,5 239y : 3,3
1Am : 0,31 1Am : 1,7 1Am : 3,9

Source : Document CE, RP 89, 1998

N | RSN




Documents européens sur les seuils de

libération

= Documents de référence

Ewopaan Commission

Radiation protection 89

Recommended radiological protection criteria
for the recycling of metals
Recommends from the dismantling of nuclear installations

buildings and

Recommendations of the
group of experts set up under the
terms of Article 31 of the
Euratom Treaty

1908

Directorate-General

European Commission
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Documents CE, groupe d’expert 31
d’Euratom
Libération générale (RP122, 2000)

Libérations spécifiques (batiments = RP113,

Directive européenne
2013/59/Euratom

Réglementation(s)
nationale (s)

IRSH



..
Lien entre recommandations AIEA,

europeennes et nationales

I L’UE a mis en place des valeurs de libération dans sa directive 2013/59/Euratom

= Tableau A - Partie 1 (Radionucléides artificiels) : valeurs de concentration
applicables par défaut a toute quantité et tout type de matieres solides a des
fins ... de libération

I Mais écrit dans sa directive
Il est utile d’avoir les mémes valeurs de concentration
d’activité, tant pour exempter des pratiques du contréle
réglementaire que pour libérer des matieres issues de
pratiques autorisées. A la suite d'un examen complet, il
a été conclu que leg valeurs recommandées dans le docu-
ment de I'AIEA intitulé "Application of the Concepts of
Exclusion, Exemption and Clearance” () peuvent étre
utilisees, tant comime valeurs dexemption par defaut,
en remplacement des valeurs de concentration d’activité
établies a l'annexe I de la directive 96/29/Euratom, que
comme seuils de libération inconditionnelle remplacant
les wvaleurs recommandeées par la Commission dans le

- document Radiation Protection n® 122 (%). 18/




.
Allemagne

= Exemples de seuils de libération générale

(inconditionnelle) et spécifique (conditionnelle)

Seuils de libérationinconditionnelle Seuils de libération conditionnelle
Activité Solides, Solides, liquides Solid.es,.li?uid.es Solides, liquides Sclid.es..li?uid.es Batiments pour Hétaux pour
rfacique liquides Gravats 5els Batiments | pourstockage | pourincinération | pourstockage | pour incinération démolition recyclage
Tﬁqlcm‘) ea/2) {Bq'g) (Ba/g) (Bgfem?) (< 100 t/an) {< 100 t/an) {< 1000 t/an) {< 1000 t/an) (Bg/em) (6
{Ba/g) {Bq/g) {Bg/g) (Ba/g)

H 100 1000 60 3 1000 60 000 1000000 6 000 1000 000 4000 1000
*Fe 100 200 200 6 1000 10000 10 000 7000 10000 20 000 10000
80Co 1 0,1 0,00 0,03 0,4 6 7 2 2 3 0,6
137Cs 1 0,5 0,4 0,06 2 10 10 8 3 10 0,6
B3y ! 0,4 0,3 : 1 5 10 0,5 4 10 3
4y 1 0,4 0,3 : 1 6 10 0,6 2 10 2
13y 1 0,5 0,3 . 1 3 4 03 04 10 0,8
36y 1 0,5 0,4 : 2 b 10 0,6 b 10 3
15y 1 0,6 0,4 : 2 10 10 0,6 5 10 2
13%py 0,1 0,04 0,08 0,04 0,1 1 1 0,5 1 2 0,2
py 10 2 2 4 10 100 100 40 100 90 10

Hipm 0,1 0,05 0,05 0,06 0,1 1 1 1 1 3 03

Verordnung lber den Schutz vor Schdden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutzverordnung -

StrlSchV)’ de 2001

N | RSN




e
Belgique

= Exemples de seuils basés sur le document de la CE RP 122 de 2000

Radionucléides Seuils de libération
(Bg/g)

H-3 100
Fe-55 100
Co-60 0,1
Cs-137 1
U-234 1
U-236 1
U-238 1
Pu-239 0,1
Pu-241 1

Am-241 0,1

Réglementation 20/07/01 RGPRI (Arréte royal de juillet 2001)

N | RSN
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Espagne

= Exemples de seuils de libération basés sur la directive
2013/59/Euratom (transposition nationale faite)

Radionucléides Seuils de libération
(Bg/g)

H-3 100
Fe-55 1000
Co-60 0,1
Cs-137 0,1
U-234
U-236
U-238
Pu-239 0,1
Pu-241 10

Am-241 0,1

Orden ETU/1185/2017 du 21 novembre 2017

e |RSN I
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Lettonie

= Exemples de seuils de libération spécifique (conditionnelle)

Radionucl Seuils de Seuils de Seuils de Seuils de Seuils de
éide libération libération libération libération libération
pour pour pour pour pour dépot
ferrailles ferrailles ferrailles utilisation de
contenant contenant contenant de gravats matériaux
du fer du cuivre de (Bg/g) dans une
(Bg/g) (Bg/g) I’aluminium décharge
(Bq/g) convention
nelle
(Bq/g)
H-3 1000 90000 20000 30000 100000
Co-60 0,6 1 1 0,3 1
1-131 6 6 6 3 10
Cs-137 0,6 7 2 0,3 1
Eu-152 0,5 3 0,8 0,3 1
Ra-226 0,4 0,9 0,5 0,3 1
Regulation
U-238 1 8 2 0,3 1 N°129

Annexes 1 et 2
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- 000000000
Synthese Europe

Continent Pays Seuils libération Réglementation en vigueur
Allemagne Libération conditionnelle et inconditionnelle Radiation Protection Ordinance (StrlSchV, 2001)
. Libération inconditionnelle o .
Belgique L . Arréte royal 20 juillet 2001
Libération conditionnelle (3H et 'C)
Danemark Libération conditionnelle et inconditionnelle ==
Libération de métaux Nuclear Safety Council IS-13, Mars 2007
Espagne G A
o Libération de gravats et batiments Nuclear Safety Council I1S-31, Juin 2011
Finlande Libération conditionnelle et inconditionnelle Nuclear Energy Act (990/1987)
France Non
Italie Libération au cas par cas --
. Libération au cas par cas (recyclage et
Royaume-Uni Lo Defra/ DTI - Mars 2007
reutilisation)
o Libération conditionnelle (métaux et batiments) et |Rapport SSMFS 2011:2 de Swedish Radiation Safety
uede
inconditionnelle Authority - Novembre 2011
Act No. 140/2012
Islande Non Pas de réglementation sur la libération
Norvege Non Pas de réglementation
Hors-UE Ordonnance sur la Radioprotection du 22 juin 1994
Suisse Libération conditionnelle remplacé par Ordonnance sur la radioprotection
(ORaP) n° 814.501
. L Basic Sanitary Regulations Ensuring Radiation
Russie Libéeration
Safety,”22 (2000)

»
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Merci pour votre attention !
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