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Schéma du référentiel international 

Publications scientifiques internationales

Rapports ‘Etat de l’art’ de l’UNSCEAR

Recommandations de la CIPR

Normes internationales de sûreté de l’AIEA

Directives européennes EURATOM

Transposition nationale pour tous les EM
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Référentiel en vigueur

ICRP publication 103 – 2007
The 2007 recommendations of the International Commission on Radiological

Protection

Sources and effects of ionizing radiation – UNSCEAR 2000 report to the 
General Assembly with scientific annexes

IAEA Safety Standards – Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: 
International Basic Safety Standards - INTERIM EDITION

General Safety Requirements Part 3 - 2011

Directive européenne 2013/59/EURATOM du CONSEIL du 5 décembre 2013
fixant les normes de base relatives à la protection sanitaire contre les 

dangers résultant de l’exposition aux rayonnements ionisants
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Evolution en cours de la réglementation 
européenne
Directive européenne 2013/59/EURATOM du CONSEIL du 5 décembre 2013

fixant les normes de base relatives à la protection sanitaire contre les dangers 
résultant de l’exposition aux rayonnements ionisants

2018 : année charnière car changement de la 
règlementation dans tous les EM de l’UE 

(théoriquement) ! 

Allemagne Finlande Belgique

X XX
Royaume-Uni

BREXIT

Espagne Suède

Exemples d’avancement de la transposition
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/NIM/?uri=CELEX:32013L0059)
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IAEA Safety Standards – Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: 
International Basic Safety Standards - INTERIM EDITION

General Safety Requirements Part 3
2011

IAEA Safety Standards – Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: 
International Basic Safety Standards - General Safety Requirements Part 3 -

2014

D’ici à 2020 : mise à jour de tous les guides 
IAEA afin d’être en accord avec les BSS 2014 

Evolution en cours des guides IAEA
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Mise à jour des guides IAEA

Application of the concept of 
Clearance
N°DS500 

Application of the concept 
of Exemption

N°DS499 Draft final 
2019

Prévision 
Publication 

2020

IAEA Safety Standards – Radiation
Protection and Safety of Radiation Sources:
International Basic Safety Standards -
General Safety Requirements Part 3 - 2014

Guide RS-G-1.7
2004
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Les seuils de libération

▌ Destinés à établir quel matériau peut être libéré

▌ Sortie sans autorisation particulière ni contrôle ultérieur, de matériaux

radioactifs provenant d’une pratique autorisée, dès lors que le niveau de

radioactivité de ces matériaux est inférieur à un seuil appelé seuil de

libération

▌ Seuils de libération ≤ seuils d’exemption

▌ Décision d’appliquer ou non les seuils de libération est une décision prise

par les autorités compétentes, en général l’autorité de contrôle

▌ Valeurs des seuils de libération sont définies par radionucléide et sont

basées sur des scénarios d’exposition (interne et externe) pour les

travailleurs et le public

▌ Approche utilisée pour dériver les valeurs est de considérer toutes les

situations d’exposition envisageables, en limitant la dose annuelle

individuelle
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Critère de dose retenus pour 
l’établissement des seuils de libération

▌ Dose individuelle maximale pour tout membre du public : 10 μSv.an-1

 Basés sur les coefficients de risque sanitaire (cancer) 

 1 critère de dose

▌ D’après la CIPR, le coefficient de risque maximal (cancers et effets héréditaires) est de

5,7 10-2 pour 1 Sievert

▌ Sur la base d’une relation linéaire :

 Dose acceptable de 100 µSv.an-1 => augmentation du risque = 5,7x10-6 (< 10-5)

▌ Comme possibilité de cumul de plusieurs scénarios :

 Critère de dose 10 µSv.an-1 => augmentation du risque = 5,7x10-7 par scénario. Risque cumulé

entre négligeable et acceptable en fonction du nombre de scénarios
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Principes de la méthodologie

Hypothèse de calcul 

Activité massique fixée à 1 
Bq/g

Matériaux 
radioactifs

Scénarios
Calcul de dose

en µSv.an-1

pour 1 Bq/g

• Pour chaque 
scénario

• Pour chaque 
radionucléide

Irradiation

Sélection de la 
dose obtenue dans 
le scénario le plus 

pénalisant par 
radionucléide

• Fe-55 : Ingestion
• Co-60 : Irradiation 

externe
• Pu-239 : Inhalation

Le seuil de libération est calculé 
en réalisant une simple règle de 
proportionnalité sur la base d’un 
critère de dose fixé à 10 µSv.an-1

Ajout d’un arrondi (facteur 10) si 
nécessaire
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Application de la méthodologie

1 Bq/g

ScénariosMatériaux 
radioactifs

Calcul de dose
(µSv.an-1

pour 1 Bq/g)

Scénario le 
plus 

pénalisantNom 
scénario

Personne 
concernée

Lieu
Voie 

Exposition
Exposition

INH-A Travailleur
Installation 

(usine, fonderie, 
enfouissement)

Inhalation
Poussières 

du matériau
contaminé

INH-B Enfant
Habitant près 

d’une 
installation

Inhalation
Poussières 

du matériau 
contaminé

ING-A Travailleur
Installation 

(usine, fonderie, 
enfouissement)

Ingestion

Ingestion de 
matériau 

contaminé 
(main-

bouche)

ING-B Enfant
Jeu sur sols 
contenant 

matériau libéré
Ingestion

Ingestion 
involontaire 

de sols 
contaminés

EXT-A Travailleur
Installation 

d’enfouissement
Exposition 
externe

EXT-B Travailleur
Conducteur de 

camion
Exposition 
externe

EXT-C Habitant
Maison 

construite avec 
gravats

Exposition 
externe

Source : Document CE, RP 122, 2000 

Scénarios Fe-55 Co-60 Pu-239

Irradiation 

externe

EXT-A 0.0E+00 8.4E+01 9.6E-04

EXT-B 0.0E+00 2.3E+01 3.7E-05

EXT-C 0.0E+00 1.0E+02 1.5E-03

Inhalation
INH-A 7.1E-04 1.5E-02 6.9E+01

INH-B 4.0E-05 8.8E-04 1.7E+00

Ingestion
ING-A 6.6E-03 6.8E-02 5.0E+00

ING-B 2.1E-01 2.5E+00 4.2E+01

EXT-C

INH-A

ING-B

Cobalt-60
Le scénario le plus pénalisant est celui 
de l’habitant, qui vit dans une maison 
construite avec du matériau libéré.

Une activité de 1 Bq/g de Co-60 dans le 
matériau radioactif conduit à une 

exposition de 100 µSv.an-1

Le seuil de libération sera donc fixé à 
0,1 Bq/g pour respecter le critère de 

dose de 10 µSv.an-1



Tableau de valeurs en fonction des RN
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Source : Document CE, 
RP 122, 2000 

Résultats des calculs de dose par radionucléide et 
par scénario (en µSv.an-1 pour 1 Bq/g)

Résultats des calculs pour le seuils de libération 
(en Bq/g)



Tableau de valeurs en fonction des RN
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Source : Document CE, 
RP 122, 2000 

Résultats des calculs de dose par radionucléide et 
par scénario (en µSv.an-1 pour 1 Bq/g)

Résultats des calculs pour le seuils de libération 
(en Bq/g)



Tableau de valeurs en fonction des RN
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Source : Document CE, 
RP 122, 2000 

Résultats des calculs de dose par radionucléide et 
par scénario (en µSv.an-1 pour 1 Bq/g)

Résultats des calculs pour le seuils de libération 
(en Bq/g)
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Différentes catégories pour les seuils de 
libération

Libération générale (inconditionnelle)

Libération spécifique 
(conditionnelle)

Libération au cas 
par cas

Application à tous les types de matériaux, 
d’options de gestion et de volumes.

Application à des types particuliers de 
matériaux, et/ou d’options de gestion 

(décharge conventionnelle, recyclage de 
métaux…).

Indépendant des volumes et de conditions 
spécifiques

Application à des cas particuliers de 
matériaux, d’options de gestion, de 
volumes, intégrant des conditions 

spécifiques de gestion des déchets.

A
c
ti

v
it

é
 e

n
 B

q
/g
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Différentes catégories pour les seuils de 
libération

Libération générale (inconditionnelle)

Libération spécifique 
(conditionnelle)

Libération au cas 
par cas

Application à tous les types de matériaux, 
d’options de gestion et de volumes.

Application à des types particuliers de 
matériaux, et/ou d’options de gestion 

(décharge conventionnelle, recyclage de 
métaux…).

Indépendant des volumes et de conditions 
spécifiques

Application à des cas particuliers de 
matériaux, d’options de gestion, de 
volumes, intégrant des conditions 

spécifiques de gestion des déchets.

A
c
ti

v
it

é
 e

n
 B

q
/g Valeurs des seuils de libération 

peuvent être plus élevées, mais 
doivent respecter le critère de dose 

de 10 µSv.an-1



Exemples de seuils européens de 
libération spécifique (conditionnelle)

16/

Radionucléides

Seuils de 

libération pour la 

réutilisation ou la 

démolition des 

bâtiments (Bq/cm)

Seuils de libération 

pour les gravats (Bq/g)

3H 10 000 100

55Fe 10 000 1 000

99Tc 100 1

241Pu 10 1

137Cs, 233U, 234U, 

235U, 236U, 238U
1 1

60Co, 241Am 1 0,1

239Pu 0,1 0,1

Source : Document CE, RP 113, 2000 

Source : Document CE, RP 89, 1998 

Seuils de libération proposés les métauxSeuils de libération proposés pour les 
bâtiments

Radionucléides
Seuils de libération en activité massique

(Bq.g-1)

Recyclage de 

l’acier

Recyclage du 

cuivre

Recyclage de 

l’aluminium

3H 1 400 86 000 18 000

55Fe 27 000 34 000 70 000

60Co 0,58 1,2 1,2

99Tc 39 380 530

137Cs 0,58 6,7 1,6

233U, 234U, 235U, 

236U, 238U

233U : 3,1

234U : 3,2

235U : 3,5

236U : 3,4

238U : 3,7

233U : 6,7

234U : 6,8

235U : 7,6

236U : 7,4

238U : 8,1

233U : 15

234U : 1,6

235U : 0,81

236U : 17

238U :1,8

241Pu 13 80 180

239Pu, 241Am
239Pu : 0,25 

241Am : 0,31

239Pu : 1,5

241Am : 1,7

239Pu : 3,3

241Am : 3,9
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Documents européens sur les seuils de 
libération

 Documents de référence

Directive européenne 
2013/59/Euratom

Réglementation(s) 
nationale (s)

Documents CE, groupe d’expert 31 
d’Euratom

Libération générale (RP122, 2000)
Libérations spécifiques (bâtiments = RP113, 

2000; métaux, RP89, 1998)
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Lien entre recommandations AIEA, 
européennes et nationales
▌ L’UE a mis en place des valeurs de libération dans sa directive 2013/59/Euratom

 Tableau A – Partie 1 (Radionucléides artificiels) : valeurs de concentration

applicables par défaut à toute quantité et tout type de matières solides à des

fins … de libération

▌ Mais écrit dans sa directive



Allemagne
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 Exemples de seuils de libération générale 
(inconditionnelle) et spécifique (conditionnelle)

Verordnung über den Schutz vor Schäden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutzverordnung -
StrlSchV)’ de 2001



Belgique
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Radionucléides Seuils de libération
(Bq/g)

H-3 100

Fe-55 100

Co-60 0,1

Cs-137 1

U-234 1

U-236 1

U-238 1

Pu-239 0,1

Pu-241 1

Am-241 0,1

Réglementation 20/07/01 RGPRI (Arrêté royal de juillet 2001)

 Exemples de seuils basés sur le document de la CE RP 122 de 2000



Espagne
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Orden ETU/1185/2017 du 21 novembre 2017

Radionucléides Seuils de libération
(Bq/g)

H-3 100

Fe-55 1000

Co-60 0,1

Cs-137 0,1

U-234 --

U-236 --

U-238 --

Pu-239 0,1

Pu-241 10

Am-241 0,1

 Exemples de seuils de libération basés sur la directive 
2013/59/Euratom (transposition nationale faite)



Lettonie
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Radionucl
éide

Seuils de 
libération 

pour 
ferrailles 
contenant 

du fer
(Bq/g)

Seuils de 
libération 

pour 
ferrailles 
contenant 
du cuivre

(Bq/g)

Seuils de 
libération 

pour 
ferrailles 
contenant 

de
l’aluminium

(Bq/g)

Seuils de 
libération 

pour 
utilisation 
de gravats

(Bq/g)

Seuils de 
libération 

pour dépôt 
de 

matériaux 
dans une 
décharge

convention
nelle
(Bq/g)

H-3 1000 90000 20000 30000 100000

Co-60 0,6 1 1 0,3 1

I-131 6 6 6 3 10

Cs-137 0,6 7 2 0,3 1

Eu-152 0,5 3 0,8 0,3 1

Ra-226 0,4 0,9 0,5 0,3 1

U-238 1 8 2 0,3 1
Regulation 
N°129
Annexes 1 et 2

 Exemples de seuils de libération spécifique (conditionnelle)
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Continent Pays Seuils libération Réglementation en vigueur

UE

Allemagne Libération conditionnelle et inconditionnelle Radiation Protection Ordinance (StrlSchV, 2001) 

Belgique
Libération inconditionnelle

Libération conditionnelle (3H et 14C)
Arrêté royal 20 juillet 2001

Danemark Libération conditionnelle et inconditionnelle --

Espagne
Libération de métaux

Libération de gravats et bâtiments

Nuclear Safety Council IS-13, Mars 2007

Nuclear Safety Council IS-31, Juin 2011

Finlande Libération conditionnelle et inconditionnelle Nuclear Energy Act (990/1987)

France Non

Italie Libération au cas par cas --

Royaume-Uni
Libération au cas par cas (recyclage et 

réutilisation)
Defra/ DTI - Mars 2007 

Suède
Libération conditionnelle (métaux et bâtiments) et 

inconditionnelle

Rapport SSMFS 2011:2 de Swedish Radiation Safety 

Authority - Novembre 2011

Hors-UE

Islande Non

Act No. 140/2012

Pas de réglementation sur la libération

Norvège Non Pas de réglementation 

Suisse Libération conditionnelle

Ordonnance sur la Radioprotection du 22 juin 1994 

remplacé par Ordonnance sur la radioprotection 

(ORaP) n° 814.501

Russie Libération
Basic Sanitary Regulations Ensuring Radiation 

Safety,”22 (2000)

Synthèse Europe
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Merci pour votre attention !


