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Dossier de reexamen de ’usine UP3-A

| Premier réexamen périodique complet de [’usine mise en
exploitation au debut des annees 90

» Expérience limitée d’ORANO a cette époque
» Pas de transmission d’un dossier d’orientation du réexamen

I Contenu du dossier de réexamen transmis en 2010

» Examen de conformité et de maitrise du vieillissement

» Analyse du retour d’expérience

» Réévaluation de sureté intégrant les évolutions réglementaires ou
des regles de ’art et les nouvelles connaissances disponibles
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Stratégie d’expertise de I’IRSN

+ Plusieurs reunions des groupes permanents d’experts aupres de [’ASN entre 2012 et 2015
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Examens de conformité et de vieillissement (ECV)

I Nombreuses évolutions de la méthode d’identification des équipements
importants pour le protection (EIP) concernés notamment par ces
examens au cours de I’expertise de I’IRSN

M Prise en compte des équipements des différents niveaux de défense en
profondeur et des agressions internes ou externes

M Justification de la hiérarchisation retenue des EIP pour tenir compte de
leurs réles dans la maitrise des risques et de leur caractére remplacable

ou non

Rana 1 | / %\ Optimisation / Implication des

g \ ED : de plus / dem:d'e / processus

\ enplus S existants

Rang 2 -y Dgge' (maintenance,

. : {0 ——————projets )dans la

— L vérification de

g - conformité

M Définition d’exigences opérationnelles servant de support notamment
aux examens de conformité
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Examens de conformité et de maitrise du vieillissement

»Mise en place par ORANO d’une démarche structurée et de ressources
dédiées a ce projet

» Fondé sur des équipements « témoins » faisant [’objet d’investigations

pousseées :

élaboration de dossiers par famille d’équipement

l

Conditions de

fonctionnement
Type de fluide,

REX

Equipements déja
étudiés / visités.

N
[

|

L

Critéres de représentativité
de I'état physigues et du
Vieillissement

|

EIP Témoins

+ Couvrent I'ensemble des

familles d'équipement et
l'ensemble des exigences

‘définies relatives & chague

famille d’équipement

* Subissent des contraintes

« enveloppes »

\

\

Famille EIP

(ou technologique)
Egquipements chaudronnés,
ventilation, engins de.

Fonctions de Sireté
+  Confinement-Criticité,
Incendie-Explosion,
Environnement, TICEN...
* Risquesassociésa

J

|

|

Critéres de représentativité}

au rang des EIP
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Examens de conformité et maitrise du vieillissement

Principales conclusions de I’expertise IRSN sur la méthode

La représentativité des EIP « témoins » retenus nécessite encore des
justifications

Les contrbles doivent étre complétés pour s’assurer du respect de
I’ensemble des exigences associées aux EIP

Poursuite de |’expertise IRSN dans le cadre de
I’évaluation du dossier de réexamen de [’usine UP2-800
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Examens de conformité et maitrise du vieillissement

] Le deploiement de la demarche a
permis d’améliorer notablement le
nombre et la nature des équipements
controlés

] Des plans d’amélioration significatifs
ont été définis par ORANO

;‘ 7oy e
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Examens de conformité et maitrise du vieillissement

| Principales conclusions de |’expertise IRSN :

L’étendue des actions correctives suites aux
controles des EIP « témoins » reste a
consolider

Des examens complémentaires apparaissent nécessaires pour

certains équipements pour conforter la maitrise de leur
vieillissement

Des améliorations des dossiers de conformité
des équipements sont nécessaires

||
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Analyse du retour d’experience

Le dossier de réexamen de
streté a été complété au
cours de ’expertise
concernant notamment

|’analyse des causes
des evénements

> Importance du

processus de
revue

périodique du
retour

d’expérience

>Renforcement
de ’analyse des
causes
« profondes » et
des signaux
faibles

Le REX
montre une
bonne

maitrise du
procédé de
traitement
par ORANO
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a mise en exergue plusieurs sujets
necessitant des complements d’etude ou
des dispositions complementaires :

> Surpression

dans certains
équipements
« procéde »

> Transferts de
solution non
maitrisés
(risques de
criticite)

> Changement
de modes de
conduite (chute
de charge,
dissémination...)



Opérations de transport interne

] Transports internes des déchets de structure avant compactage ou des
colis de déchets vitrifiés ou compacteés

I Modeles de colis « anciens » non concus pour faire face a certaines
situations incidentelles ou accidentelles : chute, collision...

I Mise en ceuvre par ORANO de dispositions de nature organisationnelle
visant a améliorer la slreté

= Voies dédiées, limitation de la vitesse des véhicules...

> Pour I’IRSN, des dispositions d’amélioration des emballages et des systémes
d’arrimage sont nécessaires
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Opérations de transports internes

Engagements de
I’exploitant visant a
ameliorer les systemes

de transport interne
(confinement,
protection
radiologique...)

Plusieurs expertises de
I’IRSN en 2017 et 2018
sur les propositions

d’amelioration et les
études de pré-
dimensionnement
associées

=» Les dispositions restent a mettre en ceuvre
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o Définition des scénarios incidentels

et accidentels a retenir

Etudes et mise en ceuvre des
améliorations de conception avant fin
2018 permettant d’atteindre un
niveau de slreté acceptable

Scénarios retenus globalement
adaptés

Renforcement de certaines
dispositions (confinement de certains
emballages...) et vérifications
complémentaires (éléments de
fixation...)




Principales conclusions de |’expertise IRSN concernant la
réévaluation de slreté

Des compléments de justification ou la
mise en place de dispositions

‘A SI—— complémentaires sont toutefois
méliorations dans  pgcessaires,
les méthodes dont notamment :

]
d analyse des « Démarche de maitrise des risques liés
agressions par

ORANO a U’Incendie

« Analyse de certaines agressions sur le
site (stockages de fioul...) site

.Dispositions de « Opérations de maintenance
maitrise des risques « Démonstration de la maitrise des
globalement risques de corrosion des évaporateurs
satisfaisantes de concentration de produits de fission
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Evaporateurs de concentration des PF

I Fonction : concentration des solutions de PF, apres séparation du flux U+Pu et

avant vitrification
Atelier R2 Atelier T2

Nombre 3 3
d’évaporateurs

Date de mise en
service 1994 1989

4 %’omeda la solution Volume utile 10 m3 10 m3

v'Matériau : nuance d’acier inoxydable réputée
résistante a la corrosion en milieu acide nitrique
(URANUS S1N)

v Concus dans les années 1980 avec une
surépaisseur de corrosion « usuelle » au niveau
des parois

v’ Installés dans des cellules individuelles en béton
armé, inaccessible a I’homme (zone 4)
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-
Principe de fonctionnement

Support

Solution de

Chauffage de la solution PF produits de fission
par circulation d’eau
surchauffée (150°C - 12 bars)

o=
. S
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Corrosion des evaporateurs PF

Mesures d’épaisseur effectuées dans le cadre de I’examen de conformité
en 2011 et 2012

Origine de la corrosion « accélérée » :
2 hypothéses émises par AREVA

lons fluorures (F°) : trés corrosifs en ’absence de complexant
(quantités plus importantes dans les évaporateurs de R2 qui traitent
les effluents R7 depuis 2011)

Conséquences sur le fonctionnement des usines

: 1P 1P Les capacités globales des piscines
e e;&%?;ﬂtgﬁ?l?g gé‘;ﬁf&?ﬁ;‘;gn A Besoin de définir un « critére d’arrét » d’entreposage des combustibles usés
S e rli)té meécanique dans 2 a garantissant des marges au regard de la seraient atteintes en quelques années si les
g s q survenue d’une fuite usines de retraitement ne peuvent plus

. P o
10 ans suivant [’équipement considere fonctionner
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Juin 2006

Aodit 2011
Mars 2012
Décembre 2012

Octobre 2014

Septembre 2014
Janvier 2015

Feévrier 2015

Mars 2015
Septembre 2015

Novembre 2015

Décembre 2015

Mai 2016

Juin 2016

Octobre 2016
Novembre 2016

Fin 2017
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Historique du suivi des évaporateurs

Loi TSN : obligation pour les exploitants d’INB de réaliser un réexamen de sireté tous les 10 ans

Premiére campagne de mesures (réexamen de I'INB 116)

Information de I’ASN et de I’IRSN par AREVA du phénomene de corrosion importante dans les deux
ateliers (R2 et T2)
Lettre de demande d’informations de ’ASN du 29 octobre 2014

=
Deuxiéme campagne de mesures

. Echanges techniques
Transmission d’un bilan suite aux premieres mesures - g 9
Saisine de I"IRSN AREVA/IRSN
Troisiéme campagne de mesures _

Premier avis de I"IRSN sur le bilan suite aux premieres mesures

Transmission d’un bilan suite a la deuxieme campagne de mesures
Lettre de demande d’un bilan suite a la troisieme campagne de mesures
Transmission d’un bilan suite a la troisieme campagne de mesures

Deuxieme avis de I"IRSN sur les dispositions de maitrise des situations accidentelles de perte
du confinement des évaporateurs PF

Décision ASN relative aux évaporateurs PF des ateliers R2 et T2

Information par AREVA de la découverte de deux fuites sur les circuits d’eau surchauffée de
deux évaporateurs différents des ateliers R2 et T2

Mise en place des moyens de sectionnement



-
@

Controle régulier des
épaisseurs des

I Dispositions proposees par AREVA

) @ &)

Modification de la Diminution des :
chimie : injection de température et Au?g:ﬂteanté:ndgg la

complexant des ions pression de
F- fonctionnement

évaporateurs (un
évaporateur/an)

rincages

I Position de U'IRSN

@, @ et @ dispositions satisfaisantes, a mettre en ceuvre au plus to6t

@ Recommande de renforcer les controles d’épaisseur : controles annuels des
zones sensibles de tous les évaporateurs + controle global tous les 2 ans.
Analyse plus poussée des incertitudes des controles

@bis Mise en place de dispositions de mitigation en cas de perte du confinement:
- dispositifs d’isolement des circuits de chauffe
- dispositions de limitation des transferts dans le systéme de ventilation

Remplacer les six évaporateurs, en prévoyant des améliorations de conception
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Corrosion des evaporateurs PF

I Mesures des épaisseurs residuelles des parois d’acier
des évaporateurs

» Mesures d’épaisseur par ultrasons :
< Externes, entre les spires du circuit
de chauffe
= De U’intérieur du circuit de chauffe,
en introduisant la sonde US par les
entrées/sorties du circuit de chauffe

I Zones accessibles aux mesures par ultrasons : 1/8¢™¢ du bouilleur
2Demande a AREVA d’étendre les zones accessibles aux controles

1
|
Zone de mesure Zone de mesure / | \
estimée - Nordf ' |
= -y BSRR R

estimae

Evaporateurs 4120-21/22/23 de R2



.
Conclusion

Démarche reste a
développer sur
plusieurs points pour
aboutir a un dossier

de réexamen
«Examens de conformité et de . .
«Expertise en cours relative au

maitrise du vieillissement : . <
o > dossier de réexamen de sdreté
«Actualisation de ’analyse de de ’usine UP2-800

maitrise des risques

Evaporateurs de
concentration de
produits de fission

*Expertise prochaine des
dossiers de sdreté relatifs aux
unités NCPF des deux usines
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